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© Feststellbremse 

@ Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage mit ei- 
ner elektromotorisch oder mittels Muskelkraft betatigba- 
ren Vorrichtung zum Spannen der Bremsseilzuge, wobei 
eine elektromotorische Betatigung mittels eines elektri- 
schen Schalters oder durch das elektrisch abfragbare Be- 
dienen des mittels Muskelkraft verstellbaren Betatigungs- 
elements ausgelost wird. Die Vorrichtung umfasst eine 
Bedienvorrichtung und eine von der Bedienvorrichtung 
getrennte Servoeinheit. Beide Einheiten verfugen jeweils 
uber eine Aufwickelkontur und ein Gesperrelement mit 
Sperrklinke, die uber eine gemeinsame Loseeinrichtung 
entriegelbar sind. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird eine Feststellbrems- 
anlage geschaffen, die im Normalfahrbetrieb ein Maxi- 
mum an Bedienkomfort und im Notfahrbetrieb ein siche- 
res Feststellen sowie ein eingeschranktes Bremsen des 
Kraftfahrzeugs ermoglicht und als kostengunstige L6- 
sung bei Kraftfahrzeugen nachrustbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Feststellbremsanlage 
mit einer elektromotorisch oder mittels Muskelkraft betatig- 
baren Vorrichtung zum Spannen der Bremsseilziige, wobei 5 
eine elektromotorische Betatigung mittels eines elektrischen 
Schalters oder durch das elektrisch abfragbare Bedienen des 
mittels Muskelkraft verstellbaren Betatigungselements aus- 
gelost wird und wobei die Vorrichtung zum Spannen eine 
das Zugseil aufwickelnde Kontur sowie ein diese Kontur ar- 10 
retierendes Gesperre aufweist. 

[0002] Aus der DE 197 51 659 C2 ist eine derartige Fest- 
stellbremsanlage bekannt. Dort wird eine servounterstiitzte 
Feststellbremse beschrieben. Ein FuBpedal ist mit einer 
Aufwickelvorrichtung und einem Gesperre schwenkbar ver- 15 
bunden. Die Aufwickelvorrichtung weist entsprechend ih- 
rem Schwenkbereich eine Verzahnung auf, die mit einem 
verzahnten Antriebsrad eines Elektromotors kammt. Bei ei- 
nem Bremsvorgang wird mittels eines elektrischen Schalters 
ein Elektromotor zur Servounterstiitzung zugeschaltet. Zum 20 
sicheren Feststellen des Kraftfahrzeugs verrastet das Ge- 
sperre iiber Rastklinken, die bei der Weiterfahrt des Kraft- 
fahrzeugs iiber einen Losemechanismus in Ausfiihrung ei- 
nes Zugseils entsperrt werden konnen. Durch Steuersignale 
eines Steuergerates kann iiber den Elektromotor eine Hill- 25 
Holder- Funktion beim Anfahren an Steigungen ermoglicht 
werden. Durch die Servounterstiitzung wird eine nahezu 
kraftfreie Betatigung der Feststellbremse ermoglicht. Die 
Betatigung kann in diesem Fall durch Muskelkraft, durch 
Servounterstiitzung oder auch vollautomatisch erfolgen. Die 30 
Muskelkraftbetatigung stellt auch eine Sicherheit bei Versa- 
gen der Elektronik und Ausfall der Versorgungsspannung 
des Elektromotors dar. Der vollautomatische Betrieb wird 
iiber ein Steuergerat erreicht, das den Stillstand des Fahr- 
zeugs erkennt und durch die Servounterstiitzung ein Fest- 35 
stellen des Fahrzeugs bewirkt. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem zu- 
grunde, eine servounterstiitzte Feststellbremse zu schaffen, 
die im Normalfahrbetrieb ein Maximum an Bedienkomfort 
und im Notfahrbetrieb ein sicheres Feststellen sowie ein ein- 40 
geschranktes Bremsen des Kraftfahrzeugs ermoglicht und 
als kostengiinstige Losung bei Kraftfahrzeugen nachriistbar 
ist. 

[0004] Das Problem wird mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs gelost. Die Feststellbremsanlage besteht im we- 45 
sentlichen aus einer Bedienvorrichtung und einer eigenstan- 
digen Servoeinheit. Die Bedienvorrichtung ist eine mecha- 
nische durch Muskelkraft betatigte Einheit, wahrend die 
Servoeinheit elektromotorisch angetrieben wird. Beide Ein- 
heiten verfiigen je iiber eine Aufwickelkontur und einem 50 
Gesperre mit Sperrklinke. Die Sperrklinken und das Ge- 
sperre verriegeln die Betatigungszustande von Bedienvor- 
richtung und Servoeinheit. Die Bedienvorrichtung und die 
Servoeinheit konnen iiber eine gemeinsame Loseeinrich- 
tung entriegelt werden, wobei die Sperrklinken iiber Lose- 55 
seile aus der Verrastung der Gesperreelemente herausge- 
schwenkt werden. Die Aufwickelkonturen der Bedienein- 
richtung und der Servoeinheit sind durch ein iiber eine Um- 
lenkrolle gefiihrtes Spannseil verbunden. Diese Umlenk- 
rolle ist ihrerseits iiber ein Verbindungsteil mit einem 60 
Bremskraftverteiler zur Betatigung der Radbremseinheiten 
verbunden. 

[0005] Bei einer Betatigung der Bedienvorrichtung und/ 
oder der Servoeinheit wird das Spannseil auf der/den Auf- 
wickelkonturen aufgewickelt. Dieses Aufwickeln ver- 65 
schiebt die Umlenkrolle vom Bremskraftverteiler weg, wo- 
bei die Umlenkrolle diese Verschiebung iiber das Verbin- 
dungsteil auf eine Umlenkrolle des Bremskraftverteilers 



iibertragt. Auf diese Weise werden die Brems seile des 
Bremskraftverteilers gespannt und eine entsprechende 
Bremswirkung bewirkt. 

[0006] Statt der mechanischen Teile z. B . der Umlenkrolle 
und dem Verbindungsteil sind auch hydraulische oder pneu- 
matische Stellantriebe mit entsprechenden Verbindungslei- 
tungen denkbar. Eine elektrische Ausfiihrung mittels elektri- 
schen Stelleinheiten und Verkabelung ist ebenso vorstellbar. 
[0007] Durch die Kombination einer muskelkraftbetatig- 
ten Bedienvorrichtung und einer elektromotorischen Servo- 
einheit ist eine zusatzliche Sicherheit fiir den Fall eines Aus- 
f aliens der elektrischen Versorgung gegeben. Bei einem der- 
artigen Ausfall der eigentlichen Betrieb sbremse kann die 
Servoeinheit der Feststellbremseinheit zumindest teilweise, 
iiber die festbremsbare Fahrzeugachse einen Notbremsbe- 
trieb sicherstellen. Wird die andere Fahrzeugachse mit ei- 
nem vergleichbaren System von Umlenkrollen und Brems- 
seilen ausgestattet, ist auch diese Fahrzeugachse im Versa- 
gensfall der Betrieb sbremsanlage noch zu bremsen. Diese 
Sicherheitsfunktion lasst sich besonders einfach bei einer 
hydraulischen, pneumatischen oder elektrischen Ausfiih- 
rung umsetzen. 

[0008] Durch die Aufteilung von Bedienvorrichtung und 
Servoeinheit in getrennte Einheiten sind mit dieser Losung 
auch Feststellbremssy steme fiir Fahrzeuge mit mehr als 
zwei Fahrzeugachsen zu realisieren. Eine weitere vorteil- 
hafte Variante stellt hierzu die Anwendbarkeit fiir ein- und 
mehrachsige Anhanger dar. 

[0009] Durch den Einsatz von Hebelsystemen und Uber- 
oder Untersetzungsgetrieben sind eine Vielzahl von Ein- 
stellmoglichkeiten und Adaptionen sowohl an der Servoein- 
heit wie auch am Bremskraftverteiler moglich. Dies wird 
durch mehrfaches Umlenken des Spannseils, des Verbin- 
dungsteils und des Bremsseils, sowie durch unterschiedliche 
Hebeliibersetzungen bei den Lagerungen der Umlenkrollen 
erreicht. 

[0010] Eine herkommliche Feststellbremsanlage verfiigt 
im allgemeinen iiber ein Bedienelement, ein oder mehrere 
Spannseile und eine Aufwickelkontur. Bei Fahrzeugen mit 
derartigen Feststellbremsanlagen lasst sich die erfindungs- 
gemaBe Losung als kostengiinstige Variante nachriisten. 
Hierbei sind im wesentlichen nur die Servoeinheit, das 
Spannseil sowie entsprechende Schalter und Anschliisse zu 
montieren. 

[0011] Mit einer derartigen Feststellbremsanlage, sowie 
auch der Nachriistlosung ist durch den Einsatz der Servoein- 
heit eine Hill-Holder-Funktion fiir den Anfahrbetrieb an 
Steigungen realisierbar. Weiter ist eine automatische Steue- 
rung der Festbremsung bei Stillstand des Fahrzeugs denk- 
bar. Bei einer Betatigung des Fahrpedals wiirde diese Fest- 
bremsung automatisch gelost werden. Auch ein Ab stellen 
des Motors wiirde eine selbststandige Festbremsung und so- 
mit ein sicheres Parken des Fahrzeugs ermoglichen. Fiir 
Fahrzeuganhanger stellt dies eine erhebliche Verbesserung 
des Bedienungskomfort und Erhohung der Sicherheit dar. 
[0012] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus den nicht zitierten Unteranspriichen und der nachfolgen- 
den Beschreibung mehrerer schematisch dargestellten Aus- 
fiihrungsformen. 

[0013] Fig, 1 Spannvorrichtung fiir eine Feststellbremse 
mit ihren Betatigungsorganen; 

[0014] Fig. 2 Servoelement mit Umlenkrolle fiir Betati- 
gungsseil; 

[0015] Fig. 3 Servoelement mit Schwinge und Umlenk- 
rolle; 

[0016] Fig. 4 Servoelement mit Ubersetzungseinheit; 
[0017] Fig. 5 Bremskraftverteiler mit Umlenkrolle; 
[0018] Fig. 6 Bremskraftverteiler mit Ubersetzungsge- 
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triebe; 

[0019] Fig. 7 Servoelement mit Schwinge, Umlenkrolle 
und Bremskraftverteiler mit Umlenkrolle; 
[0020] Fig. 8 Bremskraftverteiler mit Ubersetzungsge- 
triebe fiir Servoelement mit Schwinge und Umlenkrolle, 5 
[0021] Fig. 1 zeigt schematisch die Baugruppen und Bau- 
teile, die zur automatischen und manuellen Betatigung einer 
mechanischen Feststellbremse benotigt werden. Die Bau- 
gruppen werden im Wesentlichen durch eine Bedienvorrich- 
tung (5), eine Servoeinheit (40), eine Loseeinrichtung (30) 10 
und einem Bremskraftverteiler (90) gebildet. 
[0022] Die Bedienvorrichtung (5) besteht aus einem Be- 
dienelement (6), das in diesem Beispiel als FuBpedal (6) 
ausgebildet ist. Dieses FuBpedal (6) ragt aus dem Gehause 
(7) der Bedienvorrichtung (5) heraus und ist innerhalb die- 15 
ses Gehauses (7) mit einer Aufwickelkontur (8) und einer 
Gesperreverzahnung (9) um einen gemeinsamen Schwenk- 
zapfen (17) gelagert. Das FuBpedal (6), die Aufwickelkon- 
tur (8) und die Gesperreverzahnung (9) sind fest miteinan- 
der verbunden. Das FuBpedal (6) stiitzt sich iiber ein um den 20 
gemeinsamen Schwenkzapfen (17) angeordnetes, omega- 
formiges Federelement (14) am Gehause (7) der Bedienvor- 
richtung (5) ab. Das Federelement (14) belastet das FuBpe- 
dal (6) entgegen dessen Betatigungsrichtung und liegt dazu 
am FuBpedal (6) an einem Anlagebolzen (16) und am Ge- 25 
hause (7) an einem Anlagebolzen (15) an. Im unbelasteten 
Zustand kontaktiert das FuBpedal (6), durch das Federele- 
ment (14) vorgespannt, an einem Anschlag (18). Im Verzah- 
nungsbereich der Gesperreverzahnung (9) ist eine im Ge- 
hause (7) um einen Schwenkzapfen (13) gelagerte Sperr- 30 
klinke (10) angeordnet. Diese Sperrklinke (10) greift iiber 
eine zwischen dem Gehause (7) und der Sperrklinke (10) 
vorgespannte Feder (11) in die Gesperreverzahnung (9) ein. 
Bei Belastung des FuBpedals (6) in Betatigungsrichtung ist 
die Geometrie der Gesperreverzahnung (9) und der Sperr- 35 
klinke (10) so ausgebildet, dass die Sperrklinke (10) aus 
dem Zahneingriff mit der Gesperreverzahnung (9) heraus- 
schwenkt. Entsprechend der Verschwenkung des FuBpedals 
(6) rastet die Sperrklinke (10) in die Gesperreverzahnung 

(9) ein und verhindert so ein Zuriickschwenken des FuBpe- 40 
dais (6). Uber ein Befestigungselement (12) an der Sperr- 
klinke (10) ist ein Loseseil (22) angebunden, das iiber ein 
am Gehause (7) abgestiitztes Schutzrohr (23) zu einem wei- 
teren Befestigungselement (29) im auBeren Bereich der 
Wippe (26) gefiihrt wird. 45 
[0023] Auf der Aufwickelkontur (8) ist ein Spannseil (20) 
befestigt. Letzteres wird mittels eines sich am Gehause (7) 
abstiitzenden Schutzrohrs (21) zu einer Umlenkrolle (55) 
geleitet. Uber diese Umlenkrolle (55) wird das Spannseil 
(20) mit einem Umschlingungswinkel von 180Grad zur 50 
Servoeinheit (40) gefiihrt. Diese Servoeinheit (40) ist eine 
elektromotorisch betriebene Aufwickelvorrichtung und ver- 
fiigt iiber eine Gesperreverzahnung (9) mit einer Sperrklinke 

(10) . Uber einen nicht abgebildeten Schalter an der Bedien- 
vorrichtung (5) und einer ebenfalls nicht abgebildeten elek- 55 
tronischen Steuerung wird der Elektro motor (43) der Servo- 
einheit (40) angesteuert. 

[0024] Die Sperrklinke (10) der Servoeinheit (40) kann 
ebenfalls iiber ein Loseseil (22) entrastet werden. Das freie 
Ende dieses Loseseils (22) ist im auBeren Bereich der Wippe 60 

(26) iiber eine Befestigung (29) mit dieser verbunden. Die 
Wippe (26) ist z. B. ein symmetrisches Bauteil und weist 
z. B. in ihrer Mitte und an dessen gegeniiber liegenden En- 
den das Befestigungselement (29) auf. An einem mittleren 
Befestigungselement (34) dieser Wippe (26) ist ein Loseseil 65 

(27) angelenkt. Das Loseseil (27) wird iiber ein am Aufbau 
(25) abgestiitztes Schutzrohr (28) zur Loseeinheit (30) ge- 
fiihrt. Diese Loseeinheit (30) wird durch einen Handhebel 



(32), der iiber den Schwenkzapfen (33) am Lagerbock (31) 
schwenkbar gelagert ist, gebildet. Der Lagerbock (31) ist 
starr mit dem Aufbau (25) verbunden. Bei einer Betatigung 
des Handhebels (32) wird das Loseseil (27) auf Zug bean- 
sprucht und iibertragt die Betatigungskraft auf die Wippe 
(26). Die Wippe (26) verteilt hier diese Kraft annahernd 
symmetrisch auf die beiden Loseseile (22), die ihrerseits die 
Sperrklinken (10) aus ihrer verrasteten Position heraus- 
schwenken. Die Bedienvorrichtung (5) und die Servoeinheit 

(40) werden gelost und stellen sich in ihre Ruheposition zu- 
riick. 

[0025] Bei einer Feststellbremsung wird das Spannseil 
(20) auf den Aufwickelkonturen (8) der Bedienvorrichtung 
(5) und der Servoeinheit (40), vgl. Fig. 2, aufgewickelt. 
Hierbei werden die Umlenkrolle (55) und der Gabelkopf 
(71) in ihrer Position verschoben, wobei dieses Verschieben 
iiber ein Verbindungsteil (70) z. B. ein Seil oder eine Stange, 
auf den Bremskraftverteiler (90) iibertragen wird. Das Ver- 
bindungsteil (70) ist am Gabelkopf (71) der Umlenkrolle 
(55) und am Gabelkopf (71) des Bremskraftverteilers (90) in 
den Befestigungen (56) angebracht. 

[0026] In Fig. 2 ist die Servoeinheit (40) mit Umlenkrolle 
(55) dargestellt. Ahnlich wie bei der Bedienvorrichtung (5) 
besitzt die Servoeinheit (40) eine in einem Gehause (41) um 
einen Schwenkzapfen (17) schwenkbare Gesperreverzah- 
nung (9). In diese Gesperreverzahnung (9) greift eine um 
den Schwenkzapfen (13) verschwenkbare Sperrklinke (10) 
ein. Auch hier wird die Sperrklinke (10) iiber eine zwischen 
dem Gehause (41) und der Sperrklinke (10) vorgespannten 
Feder (11) in ihrer verrasteten Position gehalten. Zum En- 
triegeln dieser Sperrklinke (10) ist ebenfalls ein Loseseil 

(22) iiber ein sich am Gehause (41) abstiitzendes Schutzrohr 

(23) in einem Befestigungselement (12) angebunden. Kon- 
zentrisch zur Gesperreverzahnung (9) befindet sich eine 
Aufwickelkontur (8) und ein Zahnkranz (42), wobei der 
Zahnkranz (42) z. B. eine Evolventenverzahnung aufweist. 
Die Aufwickelkontur (8) und der Zahnkranz (42) sind starr 
miteinander verbunden und ebenfalls um den im Gehause 

(41) fixierten Schwenkzapfen (17) schwenkbar gelagert. Ein 
innerhalb des Gehauses (41) fest angebrachter Elektromotor 
kammt iiber ein Antriebsrad (44) mit dem Zahnkranz (42). 
[0027] Uber die Umlenkrolle (55) ist das Spannseil (20) 
mit der Aufwickelkontur (8) der Bedienvorrichtung (5) und 
der Aufwickelkontur (8) der Servoeinheit (40) verbunden, 
vgl. Fig. 1. In der Servoeinheit (40) ist eine Spanneinheit 
(50) z. B. mit zylinderformiger Biichse (53) starr am Ge- 
hause (41) angebracht. Das von der Umlenkrolle (55) auf 
die Aufwickelkontur (8) verlaufende Spannseil (20) ist 
durch diese innenliegende Biichse (53) gefiihrt. Innerhalb 
dieser Biichse (53) ist auf dem Spannseil (20) ein z. B. zylin- 
derformiger Anschlag (51) fest angeordnet. Dieser An- 
schlag (51) wird durch eine Feder (52) in Richtung der Um- 
lenkrolle (55) vorgespannt. Es wird somit bei geloster Sperr- 
klinke (10) eine Spielfreiheit sowie eine Riickstellung in die 
Ausgangsposition der Aufwickelkontur (8) und der Gesper- 
reverzahnung (9) ermoglicht. Wird iiber den Elektromotor 
(43) das Spannseil (20) auf die Aufwickelkontur (8) aufge- 
wickelt, bewegt sich der Anschlag (51) in Richtung auf die 
Feder (52) zu. Erreicht die Feder (52) ihre Blocklange im 
voll zusammengedriickten Zustand, bildet das Gehause (53) 
mit der Feder (52) und dem Anschlag (51) eine Aufwickel- 
begrenzung. Durch das Aufwickeln des Spannseils (20) auf 
die Aufwickelkonturen (8) der Bedienvorrichtung (5) und 
der Servoeinheit (40) bewegt sich die Umlenkrolle (55) in 
Richtung auf diese Einheiten (5, 40) zu. Konzentrisch zur 
Umlenkrolle (55) ist das Verbindungsteil (70) zum Brems- 
kraftverteiler (90) in der Befestigung (56) angebracht. 
[0028] Fig. 3 zeigt die Servoeinheit (40) mit einer 
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schwenkbar gefiihrten Umlenkrolle (55). Am Gehause (41) 
der Servoeinheit (40) ist ein Lagerarm (80) angebracht. An 
seinem freien Ende ist um einen Schwenkzapfen (82) eine 
Schwinge (81) schwenkbar gelagert. Am freien Ende der 
Schwinge (81) ist das Verbindungsteil (70) an einem Befe- 5 
stigungselement (56) angebracht. Hier ist der Ab stand zwi- 
schen dem Schwenkzapfen (82) und dem Schwenkzapfen 
(83) doppelt so groB wie der Ab stand zwischen dem 
Schwenkzapfen (83) und dem Befestigungselement (56). 
Pas send zu dieser Ubersetzung der Betatigungskraft kann 10 
dieses Ab stands verhaltnis an der Schwinge (81) verandert 
werden. 

[0029] In Fig. 4 ist der Servoeinheit (40) eine Uberset- 
zungseinheit (60) vorgelagert. Die Ubersetzungseinheit (60) 
ist mit ihrem Gehause (61) iiber Befestigungsmittel, z. B. ei- 15 
nem Gestell fest mit dem Gehause (41) der Servoeinheit 
(40) verbunden. Eine mogliche Variante sieht ein gemeinsa- 
mes Gehause von Servoeinheit (40) und Ubersetzungsein- 
heit (60) vor. Im Gehause (61) der Ubersetzungseinheit (60) 
befindet sich u. a. die Umlenkrolle (55). Sie ist iiber eine 20 
Verbindungsstange (63) mit einer weiteren Umlenkrolle 
(62), um die Schwenkzapfen (65, 66) schwenkbar gelagert. 
Beide Umlenkrollen (55, 62) sind im Gehause (61) nur 
durch die Spanseile (20) und das Seil (70) gefuhrt. Durch 
das Spannseil (20) und das Seil (70) werden die Umlenkrol- 25 
len (55, 62) sowie die Verbindungsstange (63) in dieser Po- 
sition unter Vorspannung gehalten. Das Seil (70) umschlingt 
die Umlenkrolle (62) mit einer Umschlingung von 180 Grad 
und ist im Gehause (61) an dem Anbindungselement (64) 
befestigt. Die Verbindungsstange (63) kann selbstverstand- 30 
lich in einer Fiihrung verschiebbar gefuhrt sein. Weiter ist 
eine - in geeigneten Grenzen elastische - Ausfiihrung der 
Verbindungsstange (63) zur Absicherung der Spielfreiheit 
denkbar. 

[0030] Fig. 5 zeigt eine Bremskraftverteilung (90) mit ei- 35 
ner Umlenkrolle (91), die iiber den Schwenkzapfen (92) in 
einem Gabelkopf (71) schwenkbar gelagert ist. Der Gabel- 
kopf (71) weist auf seiner der Bedienvorrichtung (5) zuge- 
wandten Seite ein Befestigungselement (56) zur Anbindung 
des Verbindungsteils (70) auf. Mit einer Umschlingung von 40 
180 Grad wird das Bremsseil (93) symmetrisch zu den bei- 
den Radbremseinheiten (96) gefuhrt. Das Bremsseil (93) 
wird hierbei durch die jeweils am Aufbau (25) abgestiitzten 
Schutzrohre (94) gefuhrt. Wird nun die Bedienvorrichtung 
(5) und/oder die Servoeinheit (40) betatigt, wird das Verb in- 45 
dungsteil (70) auf Zug beansprucht und in Richtung auf die 
Bedienvorrichtung (5) verschoben. Der Gabelkopf (71) und 
die Umlenkrolle (91) verschieben sich somit entsprechend 
der Verschiebung des Verbindungsteils (70), das wiederum 
iiber eine Zugkraftbeanspruchung des Bremsseils (93) eine 50 
Betatigung der Radbremseinheiten (96) erzeugt. 
[0031] Eine Variante der Bremskraftverteilung (90) ist in 
Fig. 6 dargestellt. Hier wird ein Ubersetzungsgetriebe (100) 
verwendet. Dabei wird ein Verschieben des Verbindungs- 
teils (70) iiber eine zwischengelagerte Schwinge (104) mit- 55 
tels einer Zugstrebe (102) auf die Umlenkrolle (91) iibertra- 
gen. Das Verbindungsteil (70) ist in dem Befestigungsele- 
ment (56) am freien Ende der Schwinge (104) angebracht. 
Das andere Ende der Schwinge (104) ist iiber den Schwenk- 
zapfen (105) schwenkbar an einem mit dem Gehause (101) 60 
verbundenen Lagerarm (103) gelagert. 
[0032] In etwa mittiger Lage der Schwinge (104) ist die 
Zugstrebe (102) iiber einen Schwenkzapfen (106) schwenk- 
bar befestigt. Das andere Ende der Zugstrebe (102) ist inner- 
halb des Gehauses (101) iiber einen Schwenkzapfen (92) 65 
mit der Umlenkrolle (91) verbunden, wobei das Gehause 
(101) zur Abstiitzung am Aufbau (25) starr befestigt ist. 
Eine Betatigung der Radbremseinheiten (96) erfolgt analog 



zur Funktionsbeschreibung in Fig. 5. Selbstverstandlich 
kann anstelle des Ubersetzungsgetriebes (100) auch ein Un- 
tersetzungsgetriebe eingesetzt werden. 
[0033] In Fig. 7 ist in Anlehnung an Fig. 1 die Servoein- 
heit (40) mit Schwinge (81) und Umlenkrolle (55) in Kom- 
bination mit dem Bremskraftverteiler (90) dargestellt. Beide 
Ausfiihrungen sind in den Figurenbeschreibungen der Fig. 3 
und 5 beschrieben. 

[0034] Die Fig. 8 stellt eine weitere Variante der Brems- 
kraftverteilung (90) zu Fig. 7 dar. In dieser Kombination 
sind vielfaltige Uber- und Untersetzungsmoglichkeiten er- 
reichbar. Auf diese Weise lassen sich feinste Abstimmungen 
auf fahrzeugspezifische Adaptionen dieser Feststellbrems- 
anlage ermoglichen. Fig. 8 entspricht der detaillierten Be- 
schreibung von Fig. 6. 

Patentanspriiche 

1. Feststellbremsanlage mit einer elektromotorisch 
oder mittels Muskelkraft betatigbaren Vorrichtung zum 
Spannen der Bremsseilziige, wobei eine elektromotori- 
sche Betatigung mittels eines elektrischen Schalters 
oder durch das elektrisch abfragbare Bedienen des mit- 
tels Muskelkraft verstellbaren Betatigungselements 
ausgelost wird und wobei die Vorrichtung zum Span- 
nen eine das Zugseil aufwickelnde Kontur sowie ein 
diese Kontur arretierendes Gesperre auf weist, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Feststellbremsanlage eine Bedienvorrichtung 
(5) und eine von der Bedienvorrichtung (5) getrennte 
Servoeinheit (40) umfasst, 

dass die Bedienvorrichtung (5) und die Servoeinheit 
(40) iiber je eine Aufwickelkontur (8) und je eine Ge- 
sperreverzahnung (9) mit Sperrklinke (10) verfiigt, 
dass die Sperrklinken (10) der Gesperreverzahnung (9) 
iiber eine gemeinsame Loseinrichtung (30) entriegel- 
bar sind, 

dass die Aufwickelkontur (8) der Bedieneinrichtung 
(5) und die Aufwickelkontur (8) der Servoeinheit (40) 
durch ein iiber eine Umlenkrolle (55) gefiihrtes Spann- 
seil (20) verbunden sind und 

dass die Bedienvorrichtung (5) und die Servoeinheit 
(40) gemeinsam iiber ein Verbindungsteil (70) mit ei- 
nen Bremskraftverteiler (90) verbunden sind. 

2. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Servoeinheit (40) iiber eine 
auf einem Lagerarm (80) des Gehauses (41) abge- 
stiitzte, auf einer Schwinge (81) schwenkbar gelagerten 
Umlenkrolle (55) verfiigt. 

3. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

dass die Servoeinheit (40) iiber eine Ubersetzungsein- 
heit (60) verfiigt, 

dass in der Ubersetzungseinheit (60) zwei Umlenkrol- 
len (55, 62) iiber eine Verbindungsstange (63) verbun- 
den sind, 

dass die Umlenkrolle (55) iiber das Spannseil (20) mit 
der Bedienvorrichtung (5) und der Servoeinheit (40) in 
Verbindung steht, 

dass die Umlenkrolle (62) iiber das Verbindungsteil 
(70) mit dem Bremskraftverteiler (90) und dem Ge- 
hause (61) der Ubersetzungseinheit (60) verbunden ist. 

4. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Verbindungsteil (70) als Seil 
oder als Stange ausgebildet ist. 

5. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Spannseil (20) und das Ver- 
bindungsteil (70) als mechanische, hydraulische, pneu- 
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matische oder elektrische Bauteile ausgelegt sind. 

6. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bremskraftverteiler (90) im 
Wesentlichen aus einem Gabelkopf (71), einer Um- 
lenkrolle (91) und dem Bremsseil (93) besteht. 5 

7. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Bremskraftverteiler (90) eine 
Uber- oder Untersetzungseinheit (100) ist. 

8. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1 und 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Uber- oder Unterset- 10 
zungseinheit (100) liber eine auf einem Lagerarm (103) 
des Gehauses (101) abgestutzte Schwinge (104) ver- 
fiigt und dass die Schwinge (104) uber eine Zugstrebe 
(102) mit der Umlenkrolle (91) verbunden ist. 

9. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 8, dadurch 15 
gekennzeichnet, dass das Gehause (101) des Brems- 
kraftverteilers (100) starr mit dem Aufbau verbunden 
ist. 

10. Feststellbremsanlage gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Sperrklinken (10) durch L6- 20 
seseile (22) mit der gemeinsamen Loseeinrichtung (30) 
verbunden sind. 
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